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Po 2020 roku zapotrzebowanie na energie elektryczna
przekroczy jej produkcje, a juz okoto 2030 roku Polska bedzie
zmuszona do importu 30 proc. potrzebnej energii. Chyba, ze
wybuduje elektrownie jadrowa.

Obecnie produkcja energii elektrycznej w naszym kraju jest oparta na
weglu kamiennym oraz brunatnym. Elektrownie dostarczaja odpowiednio:
58,8 oraz 35,9 proc. krajowej produkcji. Niewiele ponad 5 proc. przypada
natomiast na pozostate zrodta: gaz (2,6 proc.), wode (2,4) oraz inne, w
tym na elektrownie wiatrowe.

Produkcja energii
elektrycznej w Polsce

(proc.)

mWegiel mGaz ®mEl. wodne  Inne
zrodto: Ministerstwo Gospodarki

Struktura polskiego przemystu energetycznego musi jednak w najblizszych
latach ulec radykalnej zmianie. Szacuje sie bowiem, ze obecne zasoby
wegla kamiennego starcza na okoto 40, a brunatnego na 30 lat.

Mozliwe jest oczywiscie budowanie nowych kopaln i docieranie do coraz
trudniej dostepnych poktadow (wegiel kamienny), ktore wydtuza te
okresy do okoto 100 lat, ale wigzac sie to bedzie ze wzrostem kosztow
wydobycia, a ponadto ze znaczng degradacja srodowiska naturalnego.

W zwiazku ze stale rosnacymi cenami gazu ziemnego - gtéwny nasz
dostawca tego surowca Rosja juz zapowiada znaczne podwyzki w
najblizszym czasie - dobrym rozwigzaniem nie jest tez budowa elektrowni
opalanych gazem ziemnym.

Podobnie wyglada sytuacja z mocno promowanymi przez Unie Europejska
odnawialnymi zrédtami energii (elektrownie wodne, wiatrowe,
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stoneczne). W tym jednak przypadku gtownym problemem nie jest koszt

paliwa, ale niestabilnos¢ dostaw (wiatraki przecietnie w ciagu 4 na 5 dni

stoja bezczynnie), a takze koszt samej instalacji: jeden wiatrak o mocy 2
MW (w rzeczywistosci 0,4 MW) kosztuje okoto 10 mln ztotych.

Ponadto cena energii elektrycznej pozyskiwanej z odnawialnych zrodet
jest znacznie wyzsza od tej wytwarzanej w elektrowniach. | tak w
potowie 2007 roku sieci energetyczne ptacity elektrowniom weglowym 128
zt za MWh, zas$ elektrownie np. wiatrowe lub wodne otrzymywaty o 240 zt
wiecej. Roznica wynika z tego, iz elektrownie konwencjonalne musza
odkupywac od tych wykorzystujacych odnawialne zrodta tzw. zielone
certyfikaty, ktérych koszt wynosi 240 zt za MWh.

Atom, tylko atom

W tej sytuacji, jedynym i najlepszym rozwigzaniem, wydaje sie by¢
budowa elektrowni jadrowej.

Zdanie to podziela dr inz. Andrzej Strupczynski, ekspert
Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej, ktéry uwaza, ze pomimo
budowy nowych i modernizacji istniejacych elektrowni
konwencjonalnych, jesli do 2020 roku nie powstanie elektrownia jadrowa
w Polsce odczujemy trwaty i stale pogtebiajacy sie deficyt energetyczny.

Do 2030 roku roczne zapokrzebowanie na energie elekkryczng werosnie do okoto 45
G, Makaoriast produkcia - bez uwzalednienia elekirowni jgdroweych - wyniesie
okoto 32 GW,

Zgodnie z prognozami Agencji Rynku Energii wtedy zapotrzebowanie na
energie elektryczna przekroczy jej krajowa produkcje, zas okoto 2030
roku niedobdr wyniesie okoto 30 procent.

Prognoza zapotrzebownia
na energie elektryczna
w Polsce (TWh)

2010 2015 2020 2025 2030
zrodto: Ministerstwo Gospodarki
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- W naszej sytuacji jedynq alternatywq dla elektrowni jgdrowej jest
import energii elektrycznej- podkresla Strupczynski.

Import energii elektrycznej nie jest jednak zbyt racjonalnym
rozwigzaniem. Przekonali sie o tym bolesnie Wtosi, ktorzy 20 lat temu
zamkneli elektrownie atomowa i zaczeli prad importowac, paradoksalnie
gtownie z francuskich sitowni atomowych. Dlatego dzisiaj mieszkancy
potwyspu Apeninskiego maja najdrozszy prad w Europie i postanowili
ponownie wroci¢ do budowy elektrowni jadrowych.

Otoczeni atomem

O tym, ze jedyna alternatywa dla energii wytwarzanej w elektrowniach
opalanych weglem sg elektrownie jadrowe, zrozumiano - szczegoélnie w
Europie - juz kilkadziesiat lat temu. Pomimo zaprzestania rozwoju
energetyki jadrowej pod koniec lat 80. po katastrofie w Czernobylu,
nadal w Unii Europejskiej, to wtasnie w elektrowniach wykorzystujacych
technologie rozszczepiania materiatow promieniotworczych produkuje sie
najwiecej energii elektrycznej - prawie 32 procent. To o ponad 2 proc.
wiecej niz w elektrowniach konwencjonalnych.

Natomiast jedynie niecate 13 proc. pochodzi z odnawialnych zrodet

energii.
Jadrowa
Wegiel
Gaz
Odnawialna . .
Produkcja energii
Olej elektrycznej

w UE (proc.)

Inna

zrodto: Eurostat

Zdecydowanym liderem, jesli chodzi o udziat energii jadrowej w ogoélnej
produkcji energii elektrycznej sa Francuzi, ktérzy w ten sposob
wytwarzaja 78 proc. energii elektrycznej. Niewiele mniej produkuje
Litwa (72 proc.), a takze Stowacja (58 proc.).
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Elekirownie jadrowe na swiecie w 2007 roku

Reaktory jadrowe Udziat
energii
jadrowej w
Kraj przecietny ogdlnej
CZ¥ynne wiek w oo planowane produkcji
latach modernizacji energii
(proc.)
Argentyna 2 29 1 1 17
Armenia 1 27 1] 0 42
Belgia 7 27 0 ] 54
Brazvlia z 16 ] 1 3
Butgaria 2 13 2 ] 44
Kanada 15 23 n 4 16
Chirry 11 7 5 30 2
Czechy fi 16 ] 0 3z
Finlandia 4 23 1 ] 28
Francja 59 23 1 ] G
Mierncy 17 25 0 ] 32
Wegry 4 22 0 ] 3G
Indie 17 1a & 10 3
Iran 1] 0 1 Z2 0
Japonia 55 22 1 12 30
Korea Phd, 20 14 K] 5 39
Litwa 1 20 0 ] 72
Meksyk, 2 16 0 ] =]
Holandia 1 4 n ] 4
Pakistan 2 2z 1 2 3
Furnunia 2 =] 0 2
Rosja 3 25 7 g 16
Stowacja 5 19 n 2 57
Stowenia 1 26 n 1] 40
RPA 2 23 0 1 4
Hiszpania g 24 0 ] 20
Sawecja 10 28 0 ] 43
Szwajcaria o 32 0 ] a7
Tajwan & 26 2 ] 20
Lkraina 15 19 2 z 45
k. 19 26 0 ] 15
Ervtania
LS4 104 28 1 & 19
Calkowita 439 23 34 89 16

zrodto: Nuclear Energy Agency
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To nie jedyne kraje sasiadujace z Polska, ktore posiadajg elektrownie
jadrowe. Poza Biatorusia - ktora ostatnio jednak poinformowata o planach
budowy reaktora jadrowego - u wszystkich pozostatych naszych sasiadow
energia elektryczna wytwarzana w tego typu sitowniach stanowi znaczace
zrodto energii elektrycznej (po 32 proc. Niemcy i Czechy oraz Ukraina - 48
procent).

Natomiast w skali globalnej w 439 dziatajacych reaktorach jadrowych w
wytwarza sie 16 proc. energii elektrycznej. Najwiecej czynnych
reaktorow - 104 - funkcjonuje w Stanach Zjednoczonych.

Prad z atomu jest tani

Gtownym argumentem przemawiajacym za budowa elektrowni jadrowej
w Polsce jest koszt paliwa. Wedtug raportu finskich naukowcow z 2003
roku cena uranu, najczesciej uzywanego w reaktorach jadrowych, w
koszcie wytworzenia jednostki energii elektrycznej stanowita okoto 13
procent. W przypadku elektrowni weglowej ten stosunek oscylowat w
okolicach 40 proc., natomiast w sitowniach gazowych az 75 procent.

Koszt wytworzeniaenergii = Nakiadyinwestycyjne
Koszty stale

elektrycznej (euro/MWh)  «eksploataciainaprawy

u Paliwo
9,67
1?D?
0,31
3.1

4,92

19,88

E. torf. E. gaz. EW EJ
zrodto: Nuclear Power: Least-Cost Option for Baseload Electricity in Finland

Obecnie te dysproporcje sa jeszcze wigksze ze wzgledu na prawie
dwukrotny wzrost cen wegla energetycznego. W 2003 roku przecietnie za
tone ptacono 135 zt, a obecnie okoto 260 ztotych.

Ponadto niski udziat kosztu paliwa w catkowitym koszcie wytworzenia
powoduje, ze na cene za energie elektryczng wytwarzang w
elektrowniach jadrowych niewielki wptyw ma wzrost cen paliw. Wedtug
Andrzeja Strupczewskiego ich podwojenie spowodowatoby wzrost ceny
energii elektrycznej w przypadku energii jadrowej o 9 proc., dla wegla o
31 proc. i az o0 66 proc. dla gazu.

Dodatkowym czynnikiem przemawiajacym na korzysc¢ energii jadrowej
jest brak emisji CO2. Elektrownia jadrowa o mocy 1500 MW i produkcji 12
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TWh pozwala unikna¢ emisji 10 mln ton CO2 w przypadku elektrowni
weglowej i 4,4 mln ton w stosunku do gazowej. Dzieki temu mozna
zaoszczedzi¢ odpowiednio okoto 250 i 110 mln euro rocznie, jakie trzeba
wydac na zakup pozwolen na emisje CO2.

Wedtug Mirostawa Dudy z Agencji Rynku Energii w latach 2008-2012
przyznany Polsce putap na poziomie 208,5 Mt CO2 bedzie
niewystarczajacy i polska elektroenergetyka zostanie zmuszona do kupna
pozwolen dla okolo10-20 proc. produkcji energii po 25 euro za tone.

Szacuje sie, ze koszty te wzrosna dwukrotnie po 2013 roku, gdy
energetyka bedzie kupowata 100 proc. uprawnien na aukcjach. Wtedy
cena pozwolenia na emisje jednej tony CO2 moze wyniesc az 50 euro.

Jak wynika z analizy porownawczej technologii wytwarzania energii
elektrycznej autorstwa Krzysztofa Musiata z Energoprojektu Katowice
S.A., w 2020 roku wyprodukowane jednej megawatogodziny energii w
elektrowniach weglowych i gazowych bedzie drozsze o kilkadziesiat
procent ze wzgledu na obowiazek zakupu pozwolen. Jednak i bez tego
prad w nich wytwarzany bytby prawie o potowe drozszy niz w
elektrowniach jadrowych, a dwukrotnie po ich uwzglednieniu.

Koszt wytworzenia energii elektrycznej

w 2020r. (zt/MWHh)
5
3 2 K = o)
o~ i~ i~

Wegiel Wegiel Gaz Jadrowa Biomasa Farmy
brunatny kamienny wiatrowe
mbez handlu €02 wzhandlem COZ

zrodto: Energoprojekt Katowice

288
317

Wyliczenia te s zbiezne z wynikami finskiego studium z 2003 roku
(Nuclear Power: Least-Cost Option for Baseload Electricity in Finland), w
ktérym poréwnano koszty wytworzenia energii elektrycznej w
poszczegolnych rodzajach elektrowni. Wedtug tego opracowania, gdyby
wprowadzi¢ handel emisjami CO2 w wysokosci 20 euro za tone cena za
megawatogodzine energii wzrostaby z 28,1 do 44,3 euro dla elektrowni
weglowej iz 28,1 do 32,3 euro w przypadku elektrowni gazowej. W tym
samym czasie koszt produkcji energii jadrowej nie zmienitby sie i pozostat
na poziomie 23,7 euro/MWh.
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Na reaktory potrzeba miliardow

Najwiekszg przeszkoda - obok niecheci wiekszosci spoteczenstwa - na
drodze do tego, aby powstata pierwsza polska elektrownia jadrowa jest
koszt i ztozonos¢ takiej inwestycji.

Wybudowanie nowoczesnej sitowni o mocy 1600 MW, to wydatek co
najmniej 3 miliardow euro. Za taka kwote w 2005 roku francusko -
niemiecka firma AREVA rozpoczeta budowe nowoczesnej elektrowni
Olikiluoto w Finlandii. Okazuje sie jednak, ze juz w potowie 2007 roku
koszty przekroczyty o 50 proc. wczesniejsze plany.

Ale inwestycja w Finlandii ma szczegolny charakter. Jest to pierwsza od
kilkunastu lat budowa od podstaw, a ponadto bedzie tam dziatat
prototypowy reaktor ERP trzeciej generacji. Zdaniem ekspertow koszt
kazdej kolejnej budowy powinien oscylowac na poziomie okoto 2000 euro
za 1kW. W tej technologii za tyle (3,2 mld euro za 1600 MW) obecnie
AREVA buduje Francuzom elektrownie Flamanville-3.

Polski atom

Elektrownie jqdrows Zarnowiec budowano od 1952 ¢, do 1990 ¢, w migjscu
zlikwidowane] wsi Kartoszyvno nad Jeziorem Zarnowieckin, Ta instalacia miata
stanowic pierwszy krok w realizacii polskiego programu energetyki jgdrowme], kkdry
obejmowat jeszcze wybudowanie elekbrowni jadrowe] Warka w migjscowosci
Klermpicz.

Elektrownia w Zarnowoy docelowo mista dawad moc ok, 1600 regawatie,
Plany budowy od poczatky budzity sprzeciv duzej czesci ludnosci mieszkajace]
vkt elektrowni, Wowarunkach politycznych PRL prokesty nig moghy jednak
przvbrac zbwt ostrych Form i sprowadzaty sie do pisania listdw protestacyjnwch
adresowanych do wiadz oraz gromadzenia informacii na temat pokencialmych
skutkdw ekologiczrych budowey,

Sykuacia zmientta sie po katastrofie w Czarnobeylu w 1986 r, Ta tragedia
zmobilizowata krajowych ekologdw do akbywnigjszych prokestaw,

Po zamknieciu dwa z czterech reaktordw zeztomowano, Jeden z pozostatych
odkupita za symboliczng kwote finska elektrownia jgdrowa w Loviisa, gdzie reakkor
bezawaryinie dziata da dzis, Drugi znajduje sie w Centrurm Szkalen Elekbrawni
Jadroweej Paks na Wearzech.

Zwolennicy budowey szacuja, 2e straty wowyniky zaniechania inweskycii moghy
siegnad nawet dwach miliardaw dolarde,

Wydaje sie jednak, ze pieniadze przy inwestycji w energetyke jadrowa
nie powinny stanowi¢ problemu. Banki oraz panstwowe agencje
inwestycyjne chetnie udzielaja preferencyjnych kredytow na energetyke
jadrowa. Przyktadem jest inwestycja w Finlandii, ktorej finansowanie
zapewnity niemiecki bank Bavarian Landesbank oraz francuska agencja
kredytow eksportowych COFACE. Ci pierwsi wytozyli 1,95 mld euro
oprocentowane na 2,6 proc. w skali roku. Natomiast Francuzi pozyczyli
720 mln euro.
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Wiekszym problemem niz pieniadze moze sie okazac¢ ztozonos¢ i skala
inwestycji. Wedtug Andrzeja Strupczynskiego od momentu podjecia
decyzji o budowie do uruchomienia elektrowni uptynie co najmniej 10 lat.
Rok potrzeba na przygotowanie dokumentacji przetargowej, kolejne
dwanascie miesiecy bedzie trwat sam przetarg, dwa lata uzyskanie
niezbednych pozwolen i okoto szesciu lat sama budowa. To jednak plan
optymistyczny. Jak pokazuje przyktad finski opoznienia sg bardzo
prawdopodobne. Olikiluoto zostanie oddane do uzytku dwa lata po
wczesniej zaplanowanym terminie.
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